11. simf

)Uyan

1°=60" ve 1'=60"

Uyan
>

—~ = veya
360 2n d
D _R 4

180 =

1)

TRIGONOMETRI 1. UNI TE

D | 4
ACI OLCU BIiRIMLERI :

Derece : Bir gember yayinin L

ine 1 derecelik yay ve bu yayi géren merkez

360
acinin Olgusine de 1 derecelik agi denir. Bir derecelik agi 1° ile gésterilir. Bir
derecenin 6170 ine 1 dakika, 1 dakikanin 6170 ine de 1 saniye denir.
1 dakika 1'ile

1 saniye 1" ile gosterilir.

2) Radyan : Bir cemberin yaricap uzunlugundaki yayina bir radyanlik yay ve bu
yay! gdren merkez agiya bir radyanlik agi denir.
Bir cemberin uzunlugu 2xr oldugundan, bu cemberde r uzunlugundaki yaylar-
dan 2:” =2rn kadar var demektir. O halde bir gemberin tamamini géren merkez
acinin 6lglisti 2r radyandir.

Ornek:
197293 saniyelik aci kac derece, kac dakika, kac saniyedir?

Cézim:

1° = 60'
1'=60" ise 1°=23600" dir.

197293"| 3600"
18000 54°

17293
14400

2893"

197293" = 54°, 2893" olur.

2893"| 60"
240 48
493
480
EED

197293" = 54°, 48', 13"  bulunur.
10
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Ornek:
Bir ABC Uggeninde

A P A .
m(BAC) = e radyan, m(ABC) = 36° ise

AN
m(ACB) kac derecedir?

Céziim:
I

D)

K2 radyan % =180°

4
D = 45° olur veya
n=180° ise

n 180 o

A= 4 ° 45° olarak buluruz.

Uggenin ic agilari toplami 180° olduguna gore
A

45° + 36° + m(ACB) = 180°

AN
m(ACB) = 99° bulunur.

Ornek:
x =53° 19", 52" ve
y =22°, 45" 59" ise
x — y kag derece, ka¢ dakika, kac saniyedir?

Coziim:
Her birini kendi cinsinden ¢ikarmak igin bir dizenleme yapalm.
53° = 52°60' = 52° 59' 60" dir.
53°19' 52" = (52° 59' 60'") 19' 52" ve
=52°78'112" olur.

x = 52°,78', 112"
y = 22°, 45', 59"

x—y=30°33"53" bulunur.

11

11. sinif

] Ornek

45° lik aciy1 radyan cinsin-
den ifade ediniz.

;Cb’ziim

45 R
T

180 ~
radyan bulunur.

. o _ T
|se45_4

Sira Sende

x =23° 12", 17" ve

y =19° 27, 53" ise

4x + y kac derece, kac dakika,
kac saniyedir?



11. simf

Sira Sende

x=2T e
5

y =98° ise
X + y kac derecedir?

Uyari

x radyan = o

% radyan = 90°
n radyan = 180°
% radyan = 270°
2n radyan = 360°

)Uyan
30°

wla sla o|a
I

o A

S &

TRIGONOMETRI 1. UNI TE

N ”

BiRiM CEMBER:

Merkezi baslangi¢ noktasi, yaricap uzunlugu 1 br olan ¢embere birim gember
ya da trigonometrik cember denir.

Birim ¢emberin denklemi: X2 +y2 =1 dir.

Birim ¢ember Uzerindeki A(1, 0) noktasi daima c¢emberin baslangi¢c noktasi
olarak alinacaktir. Bu duruma gére A dan B ye hareket pozitif yén, A dan B' ye

dogru hareket de negatif yon olarak alinmig olur.

a) Birim cember Uizerinde 0 radyanhk yayin baglangi¢ ve bitim noktasi A(1, 0) dir.

T
2

c) Olgsii m radyan olan pozitif yénlii yayin bitim noktasi A'(- 1, 0) dir.

b) Olgiisi radyan olan pozitif yénli yayin bitim noktasi B(0, 1) dir.

3n
2

e) Olclsi 2r radyan olan pozitif yénlii yayin bitim noktasi A(1, 0) dir.

d) Olgisi radyan olan pozitif yénlii yayin bitim noktasi B'(0, — 1) dir.

3 Reel sayi dogrusu Uzerindeki 0 sayisi ile birim
LT 2Tt X ¢cemberin A(1, 0) noktasi ile cakisacak sekilde
L on sayl dogrusunu cebere teget yapalim. Sayi
| 3n dogrusunu ¢cember Gzerine saralim.

2 Say! dogrusundaki x sayisi gember lzerinde

Y
P noktasina, sayl dogrusundaki % sayisl

T
2 cember Uzerinde B noktasina, m sayisi A'

X
(1, 0) noktasina, % sayisi B' noktasina, 2r sayl-

A\
x

si A noktasina cakisir. 2n + X sayisi ise

= S

tekrar P noktasina ¢akisir.

T

2 P noktasi ile eslenen sayilar kimesi

T X, X + 27, X + 2.2%, X + 3.2wW, X + 4.2m, ... ve
k € Z olmak Uzere x + k.2m noktalarinin
herbiri ayni P noktasi ile ¢cakigir. P noktasina

«

karsilik gelen bu x + k.2r sayilarina AP yayinin radyan tdrinden &l¢lsu denir.

12



1. UNITE  rriconomerri 11. simif
D | | 4
~~ P
m(AP) = m(ADP) = x + k.2n
0 < x < 2n ise x sayisinin radyan tirinden esas 6l¢lisu denir.

BiR ACININ ESAS OLCUSU:
X 0 < 0 < 2t olmak lzere P noktasina karsilik
gelen butun agilari radyan cinsinden 6 + k .2x ,
k e Z biciminde tanimlayabiliriz. Bu acilarin

e Uyart
X esas Olguleri 0 dir. )
J » X

P
0 + k.21

N

Ac! derece cinsinden ve pozitif
yoénli ise acinin  360° ye
bélimiinden kalan esas 6l¢uddr.
Negatif agilarda bdlme islemi
tanimina uygun yapildiginda
kalan esas oélcudur.

Ornek:
1923° nin esas olctlistini bulalim.

1923°
- 1800°

123°

356°° 1923° = 123° + 5.360° oldugundan esas dlgiisti 123° bulunur.

Ornek:
1680° nin esas 6lclisii kac derecedir?

1680° | 360° verilen sayinin iginden 360° ve katlari atihr.
- 1440°| 4 1680° = 240° + 4.360° ve 1680° nin esas 6lglist 240° olur.
240°

Ornek:
—1680° nin esas Olclisii kac derecedir? (aci negatif yonli)

—1680°|360° —1680° den 360° nin katlarini atalim.
_+1800°| -5 —-1680° = 120° — 5.360° ve
+120° —1680° nin esas o6l¢lsu 120° dir.

13
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b | ”
Ornek:
12“ Uin esas oOlcusu kac¢ radyandir?
1gn = 181?3”5 = 15“ +% =3.2n + % den 1:9375 Un esas Olglsu % bulu-
nur.
Stra Sende Baska bir dislinceyle % Un esas o6lclsu bulunurken payin katsayisi payda-
:;:Sg;dr::: esas Olglsl kag nin iki katina béltnerek kalan paya yazilarak bulunur.
— 12" den 19 u 3 i iki Kati 6 ya bolelim.
19

6 . .
kalan paya gelecek sekilde An diye yazilir.
_-183 3
1

Ornek:

23w
3

tin esas o6lcusiini bulunuz.

23 sayisini paydanin iki kati 2.3 = 6 ile bélersek

23 |6 kalan 5 sayisini paya yazip 23n Eﬂ esas 6lcu bulunur.
18 |3 s 3
5

Ornek:
— 765° nin esas 6l¢lstni bulalim.

—765%1360° 7680 _ 315° 4 (~3).360° oldugundan esas 8lciisii 315° bu-
+1080° -8
315° '

Ornek:
- 7‘11—“ nin esas o6lclistini bulalim.
- 71—“ = _72‘1& =-9.2n + % oldugundan esas 6l¢usu % bulunur.

14



1. UNI TE TRIGONOMETRI

N | £

TRIGONOMETRIK FONKSIiYONLARIN TANIMI VE

OZELLIKLERI:

6 acisinin belirttigi P noktasinin birinci bilesenine 6 agisinin kosinusu, ikinci

bilesenine 6 agisinin siniist denir.

OPA (cgeninde
. y

sind = 1

cosO =

tano =

coto =

<[x x|< SN

Yukaridaki sekilde |AT| uzunluguna 6 ac¢isinin tanjanti, |BS| uzunluguna 0

acisinin kotanjanti denir.
Buna gére 6 agisi igin,

|OH| = cos6
|OK] = sin6
|AT| = tan®
|IBS| = cotd dir.

OPH = OTA icin

|OH| |PH]|
|OA| ~ |TA|
X _ y
T |AT|
v _ sind
|AT|= < tan@= 030 olur.

OPH = SOB igin

|OH|  |PH|

|BS| ~ |oB|’

x Y X _ cos®
Bs| ve |BS|= ycote=-co

dir.

=x dir.

15

11. sinif

)Uyan

Buna gore; x = cosf ve y = sinf
dir.

x2 +y? = 1 oldugundan

c0s20 + sin%0 = 1 dir.

)Uyan

Her 6 € R icin
—-1<sinB<1 & [sinf <1
—1<cos <1 & |cosB| <1 dir.

)Uyan

Sin%6 = 1 — Cos20
Sin%6 = (1 — Cos6)(1 + CosB)

)Uyan

Cos?0 = 1 — Sin?0
Cos°0 = (1 — Sing)(1 + Sin6)
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N | 4
)Uyan sin

tan6 = Ei) , cot = C(,)—SG dir.
c0s6 sin®

tan@.cotf = i5in) . cg_s@ =1 olur.
cosO  sin®
cos
Uyar Yukaridaki birim gembere P noktasindan gizilen tegetin cosinis eksenini kes-
) tigi K(x4, 0) noktasinin apsisine 6 agisinin sekanti denir ve x; = seco seklinde
5909=Co139 ve gosterilir. Birim ¢embere P noktasindan cizilen tegetin sinus eksenini kestigi
cosech = —— dir. L(0, y4) noktasinin ordinatina 0 agisinin kosekanti denir ve y,; = cosecO seklinde
sind gosterilir.
DAR ACILARIN TRIGONOMETRIK ORANLARI:
A
b
Cc
B a Cc
Sekildeki A agisinin trigonometrik oranlari,
Sira Sende SinA = Kars! dik kenar uzunlugu — a
Hipotenls b
1 —cosx . 5
cotx + SinxX — cosecx coSA = Komsu dlkl kena-r. uzunlugu _ %
ifadesinin esiti nedir? Hipotenls
tanA = Karsi dik kenar uzunlugu _ %
Komsgu dik kenar uzunlugu
COtA = Komsu dik kenar uzunlugu _ %
Kargi dik kenar uzunlugu
Sonuglar:
sinA
1 A=
) tan cosA
cosA
2) cotA= SinA
1
A=
3) tan cotA

16
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Verilen bir trigonometrik ifadeyi sadelestirmek icin; ifadede yalnizca tanjant ve
kotanjat ifadeleri varsa birini dideri tiriinden yazariz. Ornek
Eger ifade tanjant ve kotanjant disindada terimler varsa terimlerin sinus ve ;
kosinis turiinden degerleri yazilarak isleme devam edilmesi sonuca daha kolay 4— tan20°

ulasmanizi saglar. cot70°
isleminin sonucu nedir?

Ornek:

sinX + CoS X

- -2 ise tanx kactir?
sinx —cosx 2

Céziim: ) Coziim
SinX + COS X

3
sinx —cosx 2 20° + 70° = 90° oldugundan
tan20° = cot70° dir.

2sinx + 2cosx = 3sinx — 3cosx

5cosx = sinx _ tan20° _, tan20°
. cot70° ~ tan20°
sinx

cosx =2 4—1=23 olur.

tanx =5 bulunur.

Ornek:

1 5+ 1 > ifadesinin sadelesmis bicimi nedir?
1+tan“x 1+ cot“x
Sira Sende
4co0s50°  3cot65°
+ =
Céziim: sin40° tan25°
1 1 1 1 isleminin sonucu nedir?
2 2. " 2. T 1
1+tan“x  1+cot®x 1+tan“x 14
tan®x .
1 1
= 2, T2
1+tan“x tan“x +1
tan®x
1 tan®x
= +

1+tan®x  tan®x +1

2
= etan"x =1 bulunur.

1+ tan®x
17



11. simf

] Ornek

1+ cotx

T+ tanx ifadesinin sadeles-

mis bicimi nedir?

;(:b‘zu‘m

COS X
sinx
sinx
COS X

1+cotx
1+tanx

1+

SinX + COS X
sinx
COSX + Sinx
COS X

] Ornek

tanx —cot x = 3 ise
tan®x + cot®x kactir?

;Cb'zﬁm

(tanx — cotx)2 =32
tan®x — 2tanx.cotx + cot’x = 9
N

1

tan®x + cot?x = 11 bulunur.

ONEMLI DAR ACILARIN
TRIGONOMETRIK

ORANLARI :
0° | 30°| 45° | 60°| 90°
sin 0 % % % 1
cos 1 g % % 0
tan 0 ‘% 1 V3 T
cot | T | V3| 1 \/%— 0

(T : tanimsiz)

7)

8)

1. (INITE

TRIGONOMETRI
D | | 4
secA= 1
cosA
y
cosecA = SinA

Birbirini 90° ye tamamlayan agilardan birinin sintsi digerinin kosinlstine, birinin
tanjanti digerinin kotanjantina esittir.

A AN X
m(A)+ m(B) = 90° ise
sinA = cosB
tanA = cotB
1 + tan®0 = sec®0 = 12
cos“0
1 + cot? = cosec?0 = ;2
sin“0

30° ve 60° nin trigonometrik oranlarinin bulunmasi:
Bunun icin bir kenari 2 br olan eskenar Gggenden faydalanalim:

h2 + 12 =22

h =3 bulunur.

ABC Uc¢geninde tanimlara gére degerler yazilir-
sa,

B 1
. o 1 V3
sin30°=— . o

2 sin60 =

o 4/5 ° 1

cos30°=—7— Cos60° = —-
tan30°=i=£ tan60° =43

V3 3

o1

cot30° =43 cot60° = 73 bulunur.

45° nin trigonometrik oranlarinin bulunmasi:
Bunun i¢in dik kenarlarinin uzunlugu 1 br olan ikizkenar dik Giggenden yararlana-
lim.

sin45°=%=%
V2

cos45°=%=7

tan45° = 1

cot45° =1

b? =12+ 12

b=+2 bulunur.

18
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Trigonometrik Oranlardan birisi belli iken digerinin bulunmasi
Taslak bir dikiiggen cizilip dar agilardan birisi secilerek verilen trigonometrik

oranlar bu G¢gende yerlestirilir.

Uglincii kenar pisagor bagintisi yardimiyla hesaplanarak diger trigonometrik

oranlar bu tggen yardimiyla okunur.

“Ac¢i hangi bdlgede verilirse verilsin dar agi gibi dusinup ¢bzer isaretini daha

sonra bulundugu bdlgeye gbre yazariz.

Ornek:
0 <90° ve

_.5
cosb = 13 ise

tano degeri kactir?

Co6ziim:
A
12 13
1 0
B 5 C

ABC taslak dikucgeni gizilip C agisini 6 ile gdsterirsek

|BC|

cosd = —— den |BC|=5 ve
|AC|

|AC| = 13 yazilip

[AB] kenari pisagor bagintisi yardimiyla
IAC|? = |BCJ? + |ABJ?
132 = 52 + |ABJ? ve |AB| = 12 br bulunur.

kars! dik kenar
tanb=—— tanimindan
komsu dik kenar

tano = % bulunur.

19

11. sinif

Sira Sende

tand = S ise
12

sin® + cos6 kactir?

] Ornek

A

B 3 D 6 C
Sekildeki ABC l¢geninde
[AD] L [BC],
IBD| = 3 br ve
IDC| = 6 br ise

/\
tan(ABC)

~ kactir?
tan(ACB)

;Cb'zijm

A |AD|
tan(ABC) = ——
A |AD|
tan(ACB) = 6 olur.
|AD|

/\ .
tan(ABC) __ 3
tan(ACB)  |AD|

6
_IAD] 6

3 [aD]
= 2 bulunur.



11. simf

Sira Sende

sina—cosoa 1
2sina+cosa 3

sin a kactir?

ise

Zorluklar basarumin degerini
artiran siislerdir.

Moliere

Bilmedigini bilmek en iyisidir.
Bilmeyip de bildigini sanmak
tehlikeli bir hastaliktir.

Lao Tzu

Ornek:

0<0<-X olmak iizere

2

sind = % ise

mriconomerei 1. UNITE

N ”

cosf + tanb — coto isleminin sonucu kactir?

Coéziim:

sind = % ise

taslak bir ABC Ug¢geni cizilip karsi dik kenara 4,
hipotentse 5 orani yazilip Ggtincl kenar (komsu

4k ok kenar) pisagor bagintisiyla hesaplanir.
0 Diger trigonometrik oranlar bu tggenden oku-
3k nup degerler yerine yazilirsa
3k 3 4k 4
COSQ—W—g, tanG—W-?
3k 3
cotO = Bk =4 olur.
3 4 3
cos0 +tan6 —cotO = 5ty "4
(12) (20) (15)
_ 36+80-45
- 60
71
=60 bulunur.
Ornek:
C
7| Sekilde [AD] L [AB],
[BC] L [AB], [DE] L [EC],
D |AD| =8 br, |EB|=12br ve m(DeE) =o ise
8 cot o kactir?
q .
A E 12 B

DAE ~ EBC olur.

20

m(D/E\A) + m(CEB) = 90° oldugundan
m(DEA) = 0 ise

m(CEB) = 90° — 6,

m(ADE) = 90° - 6 ve

m(ECB) = 0 olur.

DAE ve EBC uggenlerinin agilar esit oldu-
gundan



1. UNITE  rriconomeri 11. simif

N | £

DAl _IDE| & _|DE| _ IE| o )
|EB| T |Ec| — 12 T |Ec|  JEc| -3 " ) Ornek
IDE| = 2k, |EC| = 3k olur. DEC dik ticgeninde A
|EC| 3k 3
coto=—=——=— bulunur. 60°
|DE| 2k 2
6 4
TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN BOLGELERE :
GORE iSARETI VE INDIRGEME FORMULLERI: B c
Sin Sekildeki ABC (ggeninde
m(BAC) = 60°, |AB] = 6 br,
|AC| =4 br ve

/N
m(ABC) = a ise

tan o kactir?

Il. Bolge IV. Bolge
I Il 1. IV. Coziim
Bolge | Bolge | Bolge | Boélge
sin + + - -
cos + - - +
tan -+ = + =
cot + - + -
sin0°=0 sin 90° = 1 sin 180° =0 sin 270° = — 1
cos 0° =1 cos 90° =0 cos 180° = —1 cos 270° =0 ADC dik Giggeninde
|AC| = 4 br ise
1) 06ve (% — 0) bicimindeki agilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki baginti- |AD| = 2 br ve
lar: IDC| = 23 br olur.
|IBD| = |AB| — |AD|]
sin(%—@):cose —6-2
cos(-—6) = sin 0 =4br olur.
tan(% ~0) = cot 0 BDC dik Gggeninde
DC
cot(% —0)=tan 0 tana = log
|BD|
2
2) 0 ve (n—0) bicimindeki agilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki bagintilar: = T@ = @ bulunur.

sin(r — 0) = sin 6
cos(mt — 0) = —cos 0
tan(t —0) =—tan 6

cot(m — 0) = —cot 6

21



11. simf

] Ornek

sin100°

sin100°

tan250°

tan250°

c0s220°

c0s220°

cot350°

cot350°

= sin(180° — 80°)
= sin80°

sin(90° + 10°)
cos10°

= tan(180° + 70°)
= tan70°

tan(270° — 20°)
cot20°

= cos(180° + 40°)
= —c0s40°

= Cc0s(270° — 50°)
= —sin50°

= cot(360° — 10°)
= —cot10°

= cot(270° + 80°)
= —tan80°

3)

4)

5)

6)

TRIGONOMETRI

1. (INITE

N ”

0 ve (r + 0) bicimindeki acilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki bagintilar:

sin(mt + 6) = —sin
cos(rt + 0) = —cos 6
tan(mt + 0) = tan 6
cot(n + 0) = cot 6

0 ve (2n — 0) bigimindeki acilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki baginti-

lar:

sin(2n —0) =—sin 6
cos(2m — 0) = cos 6

tan(2nr —0) = —tan 6
cot(2n — 0) =—cot 6

0 ve (% + 0) bigimindeki agilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki baginti-

lar:

sin(% +0) = cos 6

cos(% +0)=—sin6

tan(% +0)=—cot6

cot(% +0)=—tan 6

0 ve <T - 9) bicimindeki acilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki bagin-

3n
tilar:

sin< O —6)=—cose
2
3n .

cos( > —6>_—sme

tan<3—n—9)=cot9
2

cot(%—ﬁ):tane

22



N

7) Ove (37“+6> bicimindeki agilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki bagin-

8) 6 ve (— 0) bigcimindeki agilarin trigonometrik fonksiyonlari arasindaki bagintilar:

1. (INITE

| 4

tilar:

sin( S +9>=—cose

COS(

sin(— 0) = — sin6
cos(— 6) = cosO

tan(— 0) = — tan@
cot(— 0) = — cotd

Ornek:

sin 840° = sin(120° + 2.360)
= sin 120°
= sin (180° — 60°)
= sin 60°

V3
2

cos 1320° = cos(240° + 3.360)
= cos 240°
= c0s(180° + 60°)
= —cos 60°

-1
2
tan 1740° = tan(300° + 4.360)
= tan 300°
= tan(360° — 60°)
= —tan 60°
-—\3

cot 600° = cot(240° + 360)
= cot 240°
= cot(180° + 60°)
= cot 60°
V3
3

TRIGONOMETRI

23

11. sinif

] Ornek

sin(-160°) = —sin160°
= —sin(180° — 20°)
= —sin 20°

cos(—210°) = cos 210°
= c0s(180 °+ 30°)

= —c0s30°

V3

2

tan(-130°) = —tan130°
=—tan(180° —50°)
= tan50°
V3

cot(—60°) = —cot60° = — 3

Sira Sende

sin(—=150°) =

cos(—40°) =

tan(-30°) =

cot(—60°) =

ifadelerinin sonucu kactir?



11. simf

] Ornek

T .
5 < 0 < m olmak Uzere

sino = % ise
cos 0, tan 6, cot 6 yi1 bulu-

nuz?

;Cb'ziim

Il. bélgede cosb < 0,

sind > 0,
tanb < 0 ve
cotd < 0 dir.
A
5
3
Ja
B 4 ©
__ 4
cos0 = 5
__3
tan6 = 4
cotd = — % bulunur.
Sira Sende

% <6 <n olmak lizere

coth = -2 ise
sin®, coso, tanob y1 bulunuz.

1. (INITE

N ”

TRIGONOMETRI

Ornek:

A= sin<32—n+ x>+ cos(%— x> + sin(5m + x) — cos(3m — x)

ifadesinin esitini bulunuz.

Cézim:

sin(sTn+ x) = — COSX

13n
2

cos( —x) = cos<%—x) = sinx

sin(5m + x) = sin(rw + x) = — sin X
€os(3n — x) = cos(nm — X) = — cos x oldugundan
A = —cosx + sinx — sinx + cosx = 0 dir.

Ornek:
<0< % olmak Uzere

tano = % ise

sin 0, cos 0, cot 0 y1 bulunuz.

Cézim:
lll. bdlgede sin6 <0, cosd <0 ve cotd >0 dir.

A . -5
sinB =
2 V34
V34 -3
cosf=——
° V34
3
B 5 c cot9=€ bulunur.
KOLAYLIK
ASin Bolgelere gore trigonometrik fonksiyonlarin isa-

reti incelenirken bolgeye ait birim ¢cember Uze-
rinde alacagimiz herhangi bir noktadan sinis ve
cosinls eksenlerine dikmeler ¢izilir. Bu dikmele-

ﬁ+
. = +vy CPS

A

- 1o +% rin ayaklar eksenleri pozitif veya negatif yerde
Sle keserler. Boylece sin ve cos isareti goralir.
tan ve cot In isaretleri ise sinus ve cosinus isaret-
‘ lerinin bélumd (veya carpimi) ile bulunur.
tan@ = Sl ve cotf = cgse
cos sin®

Ornegin Il. bélgede sin® > 0 (+) ve
cosf < 0 (-) dir.
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KOLAYLIK Sira Sende
Herhangi bir sayinin esas 6lcisu bulunduktan sonra bu sayinin bélgelere €0s220° + sin130° — sin870°
sin330°

gbre ifadesi sdyledir.
. bél b1 ifadesinin sonucu kactir?
. bélge o veya - — a
2

Il. bolge ® — o veya % +a —

Ill. bélge © + o veya STE —a ve

IV. bélge 2n — o veya 3775 + o dir.

Sin

Cos

KOLAYLIK
Herhangi bir sayinin trigonometrik oranlarini bulmak icin

—h

. Verilen sayinin varsa igerisinden 2r nin (360° nin) katlari atilir. (Esas 6Igi bu-
lunur.)
) - 3n Sira Sende
2. Elde edilen bu sayi bulundugu bdlgeye gore a, o FLTFo S Fa, 2n—a
cos110° nin sinls tlriinden

bicimlerinden birisi ile ifade edilir. degeri nedir?

w

. Sayinin bulundugu bdlgede isareti belirlenir.

=y

. Fo, TF a, 2t — o bigciminde ise ismini degistirmeden,

T ro ve &
2 2

(ismini degistirmekten kasit siniis(, cosiniise tanjant, cotanjanta cevirmek)

F o biciminde ise ismini degistirerek o tlrinden yazariz.

Ornek:
sin(9rn — o) degerini o tiiriinden yazalim.

Céziim:

9n — a dan 4.2 = 8n yi atarsak

sin(4.2n + © — o) = sin(n — o) kalir.

n—a ll. bdlgede ve bu bélgede sinls + isa-
o Cos retlidir. 1 — o biciminde oldugundan ismini
2n degistirmeden

sin(t — a) = +sina diye yazarz.
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N | 4
Ornek:
tan(% + a) nin o tirinden degeri nedir?
Cézim:
m . il e
—5 hin esas Slgtsinu bulalim. 7| 4
. 3 47 ’T
n _ 3n
> =5 dir. 3n
n 3n
tan(T + a) = tan(T + a) ve
in 5+ IV. bélgede ve bu bdlgede
1Y
2 sin < 0, cos > 0 ise tan < O dir.
3n - - o
- o Cos 5t o oldugundan isim degisecek.
2n
n
tan(T + o
3n 3n
= =+
2| 2 tan<37n+a>=—cota
Sira Sende Ornek:
tan1740° esiti nedir? c0s1200° nin esiti nedir?
— Céziim:

_ 1080°
120°

c0s1200° = cos120°

>

isareti (-) dir.

Sira Sende

<

A

ﬁ

=)
|\>|§,"K/ N @

secx.sing(%— X)— tan(% — x).sinx

. . L. T
ifadesinin degeri nedir? c0s1200° = cos120°

120° Il. bélgededir ve T ia (90° + a) biciminde yazilir.

S 2
II. bdlgede cosinlsln isareti (—) dir.

1200° = 120° = 90° + 30° ve ismini degistirerek

1200° | 360° 1200° nin esas o6l¢lisind bulalim.
8 1200° nin esas 6lcisii 120° dir.

120° 11. bélgeye ait bir agi 1. bélgede cosinlsin

Il. bélgede a¢i ©— o (180° — o) diye yazilir.
120° = 180° — 60° ve ismi degismeden

€0s1200° = cos120° = cos(180° — 60°) = —c0s60° = — 1? bulunur veya

c0s1200° = cos120° = cos(90° + 30°) = —sin30° = — 17 bulunur.
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Ornek:

A = sin(5m — o) + cos(l ~a) + COS(SJ_O(

2 2

isleminin sade bicimi nedir?

Coziim:

sin(5n — a) = sin(2.2n + © — a) = sin(r — a) olur.

sin(m — a) = +sina,

cos<%—a> = +sina. ve
cos(%—a) =—sina dir.

2
A = sina + sina. — sina

2

A =sin(5nt — a) + cos(1 - a) + cos(s—TC —-a

A = sina. bulunur.

Ornek:
sin210° nin esiti nedir?

Céziim:
sin210° = sin(180° + 30°) = —sin30

.
=— 5 veya

sin210° = sin(270° — 60°) = —c0s60°
1

== 7 olur.
Ornek:
3n . —

tanT tin degeri kactir?

Cézim
3n  4n T . T
T—T—Z yani 7w T dar
3n b T
tan (T) = tan(n - T) = —tanT =—1

27

11. sinif

Sira Sende

Cot<— 111t>
4

isleminin sonucu nedir?

Sira Sende

n<0< %ﬂ olmak izere

tan6 = 0,6 ise sin6.cos6 carpi-
minin sonucu kactir?
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Ornek:
;Omek */§.sin<— 43ﬁ> ifadesinin esiti kactir?
sin750° + cos(—1500°) topla-
mi kactir? Céziim:
*/§.sin<— 43n ) = «/§.sin<7_427t —F )
3 3
- =V3.sin(-14n -~
] Coziim < 3 )
= @.sin(— %)
sin750° = sin(30° + 2.360°)
= sin30° V3 .sin ™
1 3
T2
5B
= )
c0s(—1500°)=cos(-60° + (~4).360°) 3
= cos(—60°) = cos60° =—7 bulunur.
= L
2
141 —1 bulunur.
2 Ornek:
A ABC dik tg¢gen, [BK] agiortay ve
K |AK| 4
—— = ise
X |AC| 3
1+ tan®x ifadesinin esiti nedir?
B C
Sira Sende

tan25° = a olduguna gére
tan205° + tan115°
tan335° — tan295°

ifadesinin sonucu nedir?

AK| 4 i
= ise |AK| =a
|AC| 3
|AC| = 3a diyelim.
|[KC| = 2a olur.
[BK] agciortay oldugundan
|AB| _[AK] 1 3
~——=-—-=-—7 Oldugundan
[BC| " xc| T 2

A AN

P
m(C) = 30°, m(B) = 60°, m(ABK) = 30°
P
m(BKC) = x = 90° + 30° = 120° dir.
1 +1tan2120° =1 + (- V3)2=4 bulunur.
28
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Ornek:
X e (%n) olmak Uzere

COSX = — g ise tanx kactir?

Co6ziim:
Aci Il. bélgede oldugu igin

COSX = — g<0 dir. Ayni bdlgede tanx inde isareti (—) dir.

Taslak dikiicgende segilen x agisina komsu dik kenar V3 br ve hipotentis 5 br

secilip diger dik kenar hesaplanirsa

A 52 =32 4 ¢?
22 = ¢?
=22 9
¢ c =22 br olur.
X
B V3 C tanx=- V22 olur.
V3
Ornek:
Bir ABC Uggeninde cosA + cos(B + C)
ifadesinin sonucu nedir?
Céziim:
A+B+C=180° ve
B+C=180°-A dir.
cos(B + C) = cos(180° — A)
cos(B + C) = —cosA ve
cosA + cos(B + C) de yerine yazilirsa
cosA — cosA = 0 bulunur.
Ornek:
Bir ABC lg¢geninde
cot % . cot A;C isleminin sonucu nedir?
Céziim:
A+B+C=180°, A+C=180°—B ve A;C =90°—% dir.
A+C - B\ . B
cot 5 = cot(90 5 )_ tan 5 olur.
cot%.cot A ; c de yerine yazarsak
B B
cot 5 .tan 5 =1 bulunur.
Ornek:

tanx + cotx ifadesinin sade bi¢imi nasildir?

29

11. sinif

Sira Sende

Bir ABC Ui¢cgeninde
.2 A . 2B+C

Sin ? + Sin T

isleminin sonucu nedir?

Sira Sende

sin®x — 1
cos®x
islemini sadelestiriniz.

Sira Sende

sin®xcosx + cos>x

islemini sadelestiriniz.



11. simf TRIGONOMETR

Sira Sende ¢ozdm:
sinx COS X

12 5 12 tanx + cotx = 55+ sinx = (payda esitlersek)
Ccos“x cot“x » )
ifadesini sadelestiriniz. sin“+cos”x _ 1 olur.
SinXxcos x SinX.cosx
Ornek:
tanx . . L
—— ,— ifadesini sadelestiriniz.
1+tan“x
Céziim:
sinx sinx sinx
tanx ~ cosx COS X __cosx
1+ tan?x sin®x cos®x+sin®x 1
T+ 2 2 cos®x
COoS“X COoS“X
sinx  cos®x
COS X .f=smx.cosx olur.
Ornek:

sinx(cosecx — sinx) ifadesini sadelestiriniz.

Korlerin iilkesinde, tek gozlii Cézim:

insan kral olur. sinx .1 —sinX):
sinx

Desiderius Erasmus
1—sin® 2

. . COS“X 2
sinx| —————= | = siAXx .———> =cos“x olur.
( sinx ) M W

Ornek:
(cosecx — 1)(cosecx + 1) islemini sadelestiriniz.

Cézim:
( 1 _1>< 1 +1>_1—sinx 1+sinx_1—sin2x
sinx sinx sinx "~ sinx sin?x
cos®x 2
=T=Cot x olur.
sin“x
Ornek:
sinzx—sinzy

5 5 islemini sadelestiriniz.
COS“X — COS“y

Cézim:

2y —sin?y  (1-cos®x)—(1-cos?y)

sin

COS2X—0032y COS2X—0032y

1-cos?x —1+cos?y  —(cos?x — cos®y)
= > 5 = 5 5 =—1 olur.
cos?x — cos?y cos?x — cos?y

30
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TRIGONOMETRI

Verilen bir 6 agisinin trigonometrik degeri:

Asin

tan

sin®

cot

o

—bd

cos

Sekildeki birim gember de verilen bir 6 agisinin trigonometrik degerleri belirtilmis-

tir. inceleyiniz.

a=sind
b = cos6
c = tan6
d = cotd

Acinin sinis ve cosinus degeleri icin aginin kolunun ¢gemberi kestigi noktanin ap-
sisi cos degerini, ordinati sinlis degerini verir.

Acinin tanjant ve cotanjan degerleri ise tanjant ve cotanjant eksenini kestigi

noktalarin ordinat ve apsisleridir.

sinls ve tanjant ile cosinis ve cotanjant ekseninin paralel olduguna dikkat

ediniz.

Ornek:
a = sin40°
b = cos40°

¢ = sin110° nin dogru siralanisi nasildir?

Céziim:
A sin
k-
pheefe o
afofe
A _
e} > cos

b = cos40° = sin50° dir.

¢ = sin110° = sin(180° — 70°) = sin70°
dir.

sints degeri 0° den 90° ye kadar aci
degeri buyudikee sinus degeride blyar.
Yani

sin70° > sin50° > sin40° dir.

c>b>a dr.
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11. sinif

] Ornek

a = sin105°
b = tan46°
c = cos50°

d = cot 15° ise
a, b, ¢, d nin dogru sirala-
nisi nasildir?

;Cb'ziim

ifadelerin daha rahat kiyasla-
nabilmesi i¢in sinls ve tanjant
ya da cosinls ve cotanjanta
cevirmek dogru olur.

a = sin105° = sin(180° — 75°)

= sin75°
b = tan46°
¢ = cos50° = sin40°
d = cot15° = tan75°

tan75° > tan46° > 1

(tan45° = 1)

1 > sin75° > sin40° o halde
d > b > a > cdogru siralama
olur.

sin 4
d
b
a
c

»CO0S

)Uyan

f(x) = a sinx £ b cosx ifadesinin
en blyuk (en kiguk) degeri
—a? + b2 <f(x) < Ja® + b? ile
kolayca bulunur.
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4. Asagida verilen ifadelerin isaretleri sirasiyla na-
ETKINLIK - 1 sildir?

1. Asagida verilen sorularda istenilenleri bulunuz.
a) sin140°, cos280°, tan300°, cot460°

b) sin330°, cot170°, sec210°

a) 0¢ <1t, 3%) ve tanb =4 ise cosO kactir? c) cos750°, tan720°, sin510°
R __1 i )

b) 96( 5 ,n> ve tand = 5 ise sin6 kactir?
3n 4 .

c) 6 R 21| ve cosO = 5 ise tano kactir?

5. Asagida verilen ifadelerin buyukllk sirasi nasil-

dir?
2. Asagida verilen ifadeleri sadelestiriniz.
I. a=cos110°
3, o 3 b = tan130°
a) COS“X.SinX + SiN“Xcosx =
c = cot170°
b) cosx(secx — cosx) = I a=sin330°
b = sin65°
c) cotx.sinx = c=115°
tanx cot®x — 1 lll. a =sin70°
d) 2, " cotx
1-tan®x b = c0s20°
c = tan44°
e = cot45°
3. Asagida verilen ifadelerin dogrulugunu gésteri-
niz.
a) Sin3e + Sin6.00529 = sind 6. f(x) = 3 sinx + 4cosx in en buyuk degeri kagtlr?
-
b) cos?0 — sin0 = W
1+tan“0
_ 2_ 1+cosB
c) (cotb — cosechH)” = 1= cos6
LteZ = sinB.cos6
1+ cot“0

32
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11. sinif

Uyan
) A

KOSINUS TEOREMI

b @ b
a-x C B & v
ABC lggeninde,
N
ABC licgeninde [AH] L [BC] cizelim ve a?=b”+ ¢® -~ 2.b.c.cosA
i 0 ; ; = b2=a2+cz—2accoslB\
ABH ile AHC Uc¢genlerinde pisagor bagintilarini yazalim. b

02=a2+b2—2abcose
b? = (a—x)? + h?

¢ =x? + h? taraf tarafa gikarirsak

b%>—c? = (a-x)?+h>=x?—h?

b2 — c? = a® - 2ax +)<Z+}az—)<z—)az

b2 = a® + ¢ — 2ax olur.

Ote yandan cosB = % den

x = ¢.cosB dir. Bunu yukarida yerine yazarsak
b? = a® + ¢® — 2ax ve

b2 = a® + ¢® — 2a.c.cosB bulunur.

Benzer sekilde hareketle

a? = b? + ¢® — 2bc.cosA ve

c® = @ + b° — 2ab.cosC bulunur.

Ornek:

A )Uyan

120° Ug kenar uzunlugu bilinen iicge-
nin U¢ agisininda cosinis degeri
dolayisi ile de ¢ aginin da trigo-
nometrik oranlari bulunabilir.

Sekildeki ABC lggeninde |AB| =5 br, |AC| =7 br

N

m(A) = 120° ise |BC| =a kac¢ br dir?

Co6ziim:
N\
a2 =b2%+c?— 2bc.cos(A) )Uya”
a® = 49 + 25 — 2.5.7.cos(120°) s . .
Bir icgende iki kenari ile bu ke-

a® =49 + 25— 25.7.(- 17) narlar arasindaki aginin trigono-

5 metrik orani bilinirse Ug¢ilincl ke-
a“=74+35

nar uzunlugu bulunabilir.

a® =109
a= %109 br bulunur.
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Ornek:
A
ABC Ulg¢geninde
7 5 X |AB| =7 br, |BD| =4 br
IDC| =6 br, |AD|=5br ise
5 Z 5 s |AC| = x kag br dir?
Coéziim:

ABD Uggeninde cosinus teoremini yazarsak,
52242 4 72 - 2.4.7.cosB

A 16+49-25
cosB = 56
/\
_ 5
cosB = 7

Simdi ABC ug¢geninde cosinus teoremini yazalim.
X2 = 72 + 102 - 2.7.10.c0sB
x? = 49 + 100 - 140.->-

x> =49 = x=7br bulunur.

Sira Sende
A
5 120° 6 i
Ornek:
B X G ABC Uggeninde

|AB| =c br, |AC|=bbr, |BC|=abr ve

Sekildeki ABC li¢geninde 5 5
a>+c?b=b+c2a ise

m(A)= 120°, |AB|=5br, ~
IAC| =6 br ise m(ACB) kag derecedir? (a # b)

|IBC| =x kac br dir?
Coéziim:

a®+c?b=b%+c’a

a®-b%=c?a-c’b

(a—-b)@ +ab +b?% =c?(a-b)

a® +ab +b%=c? olur.

cosinls teoreminden
2 _ .2, .2 A

c“ =a“ + b — 2ab.cos(ACB) olur.
2 .2 42 A

c“ = a“ + b — 2ab.cos(ACB)

c®=a+Db°+2ab

0 = — 2ab.cos(ACB) — ab
ab=- 2ab.cos(A/C\B)
= cos(AeB) olur.

1

2
A

m(ACB) = 120° bulunur.
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)| £
Ornek:
ABC ucgeninde
IBC| = 7 br, |AC| = 6br ve |AB|=10br ise
IAC|.cos(ACB) + |AB|.cos(ABC) kagtir?
Coziim:

2 2 2 A
|ABJ2 = |AC| 2 + |BCJ? — 2]AC|.|BC|.cos(ACB)
2 _p2 52 A
10° = 6° + 7° — 2.6.7.cos(ACB)
100 = 36 + 49 — 84.cos(ACB)

~ 15 _ cos(ACB) olur
84 :

2 2 2 2
|AC|? = |BC|? + |AB| — 2|BC|.|AB|.cos(ABC)
62 = 72 + 102 — 2.7.10.cos(ABC)

36 = 49 + 100 — 140.cos(ABC)

113 A
140 = cos(ABC) olur.

IAC|.cos(ACB) + |AB|.cos(ABC)

15 113
=6.— (87) + 10m

__ 15
T 14

98
=11 =7 bulunur.

113
14

Kenar uzunluklari a, b, ¢ olan bir ABC tggeninde [AH] L [BC] cizelim.

A
L b
H.

IBH| = x ve |HC|=a - xyazalim.
ABH ve ACH dikuggenlerinde

X
cosB = < Ve X = ¢ cosB

[¢
B x

a_
b

Bu iki ifade taraf tarafa toplanirsa

ve a—x=b.cosc bulunur.

coscC =

X + (@ — x) = c.cosB + b.cosC ve
a = bcosC + ccosB bulunur.
Benzer sekilde hareketle

b = c.cosA + a.cosC ve

¢ = a.cosB + b.cosA bulunur.

11. sinif

Ornek

Bir ABC lg¢geninde a =7 br,
b=5br ve c=3br ise

bu licgenin en buyuk agisi
kac derecedir?

Coziim

Blyuk ac¢i blyuk kenar karsi-
sinda olacagindan m(/A\) buytk
acidir.

Cosinus teoreminden

a® =b® + c® - 2.b.c.cosA

7% = 5% + 32— 2.5.3.cosA
49 = 25 + 9 — 30.cosA

34 -49
COsA = 30
15 __ 1
T30 0 2
U s A
COSA = — - ise m(A) = 120°
olur.
Sira Sende
A

o/ 120° b

B a C

AN
Sekilde m(A) = 120°,

|AB| =c, |AC|=b ve
IBC| =a dir.
b+c=12 ve
b.c=32 ise

a kag br dir?



11. simf

)Uyan

Kenar uzunluklari a, b ve cbr
olan bir ABC lggeninde
A A
b.cos C + c.cosB =a
A A
a.cosC +c.cosA=b
A A
b.cos A + a.cos B =c dir.

A
3
3 D
2

B 4 C
Sekilde
|AB| = 3 br,
|AD| = 3 br,
IDC| =2br ve
IBC| =4 br ise

IBD| = x kag br dir?

;Cb'ziim
A

B 4 C
ABC Ug¢geninin kenarlar
3, 4, 5 oldugundan,

N
m(ABC) = 90° olur.

N 3 .. .
cosA = 5 ABD lcg¢geninde
cosinls teoremi uygulanirsa,
x? = 3% + 3% -23.3.cos A
x2=9+9-— 2.3.3.%

> _ 54
xc =18 5
> 36
X = 5

bulunur.

mriconomerei 1. UNITE

| >
UCGENIN TRIGONOMETRIK ALAN FORMULU ve SiNUS TEOREMi

ABC Uggeninde [AH] L [BC] cizelim.
ABH dik licgeninde

h

sinB = Ta ve h, = c.sinB olur.

A(ABC) = a.h, ifadesinde yerine yazarsak

1
2
A(ABC) = 1? a.(c.sinB) ve

A(ABC) = % a.c.sinB  bulunur.

Benzer sekilde A(ABC) = 1? b.c.sinA = 1? a.b.sinC bulunur.

Bu Ug¢ alan form0lunu ikiger ikiger egitlersek

1 inB = i
5 a.c sinB = > b.c sinA dan

asinB =b sinA ve

.a = ,b olur.
sinA  sinB
1 inB = i
- ac sinB = > a.b sinC den

c.sinB = b.sinC ve

sir(:C = si:B bulunur. Bu iki sonucu birlestirirsek
a b [

elde edilir.

sinA ~ sinB _ sinC

Bu kurala sinus kurali diyecegiz.
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Ornek:
A
B
£y
3
=
D C
Co6ziim:

A(ABC) = A'é—s.sine
= 10.cos(90° - 0)
- 10.% - 8br2
Ornek:
A
9
F
X E
B 6 C 3
Cézim:
1 B
A(ABC) = > .6.(9 + x).sinB

1 A
A(BFD) = > .9.x.sinB

A(ABC) = 2.A(BFD)

Sekilde

[BD] L [BC], [AC] L [DC],
IBD| = 3 br,

IBC| =4 br ve

|AC| =5br ise

A(ABC) kag br? dir?

BDC l¢geninde
IDC| = x dersek,
X2 =32+ 42
x =5 br olur.
A
m(BCA) = 6 dersek
N\
m(DCB) = 90° — 0 olur.
€0s(80° — 6) = sin6 dir.

Sekilde |AF| =9 br,
IBC| = 6 b,

|CD| =3 br ve

A(ABC) = 2.A(FBD) ise
|BF| = x kac br dir?

.6.(9 +x).sinB=2 5 9.x.sinB

27 +3x =9 = Xx= % br bulunur.
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11. simf
)Uyan
A
€ b
B a C
A(ABC) = -1 ab.sinC
A(ABC) = -1 ac.sin

1 AN
A(ABC) = > b.c.sinA




11. simif TRIGONOMETR]
Ornek:
) ~ 5
A Sekilde m(ABD) = 60°,
/\
m(AED) = 45°,
5 4|AC| = 5|AB| ve
B = o 22 b ICD| = 2\2 br ise
45y |ED| = x kac br dir?
E
Coézim:

4|AC| = 5|AB| ise |AC| = 5k ve |AB| =4k olur.
ABC Uggeninde sinls teoremi uygulanirsa

|AB|  |AC| - 4k _ 5k
Sakin cahil insanlarla laf diiel- sin/C\ Sin60° sin/C\ V3
losuna girme ciinkii onlar her 2
zaman hakhdur. A 243

sinC = olur.
5
CDE Uc¢geninde sinlis teoremi uygulanirsa
X |CD|
sinC  sind5°
(o 2¥3 2v2
5 2
2
Ne kadar okursan oku, bilgine X = % 2v2. %
yakusir sekilde davranmiyorsan
cahilsin. X = % br bulunur.
Sadi Sirazi
Ornek:
8
\ 30°
B 6 C

Sekildeki ABC licgeninde sinf\\ kactir?

Céziim:

a b c

AN T T O ANTT A
sinA sinB sinC

6 8 _ 6
sinA  sin30°  sinA

8
1
2
RAY 3
sinA = — bulunur.
8
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1. UNITE  rriconomeri 11. simif

D | | 4

A
ETKINLIK - 2

N 4

1. Asagida verilen sorularda istenilenleri bulunuz.

a) Bir ABC lggeninde a=8br, b=5br ve m(e) = 60° ise A(ABC) kac br? dir?

b) Bir ABC Ug¢geninde bir kenar uzunlugu ¢evrel cemberinin yarigapina esit ise bu kenarin karsisindaki aci ka¢
derecedir?

Sekildeki ABC Ulg¢geninde [AN] agiortay,
m(A/B\C) =45° ve

m(BCA) = 30° ise

|BN|

kactir?
INC| actir

2. Asagida verilen sorularda istenilenleri bulunuz.

a) a=sin40°
b = tan68°

¢ = cos70° nin dogru siralanisi nasildir?

b) A Sekildeki ABC uggeninde
5 |AB| =2 br, |AC|=3br, |BC|=4br ve
3 N .
B m(BAC) = a ise
tano kactir?
4
C
c) D 2 C Sekildeki ABCD yamugunda
o |AB| = 7 br, |BC| =5 br, |CD| =2 br,
3 5 A
|AD| =3 br ve m(ADC) = a ise
l,
A 7 5 cosa kactir?
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11. simf miconomerzi 1. UNITE

D | | &
TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN PERIYOTLARI
@ anm )
Sira Sende f : A — B fonksiyonunda Vx € A igin,
y = Sin3x + Cos2x f(x + T) = f(x) olacak sekilde sifirdan farkl bir T reel sayisi varsa f fonksiyonu
fonksiyonunun periyodunu bu- periyodik fonksiyon, T reel sayisina da periyot denir.
lunuz.

1) sinx = sin(x + 2n) oldugundan
f(x) =sinx = T =2ndir.
cosx = cos(x + 2m) oldugundan
f(x) =cos x = T =2n dir.
tanx = tan(x + m) oldugundan
f(x) =tanx = T =n dir.
cotx = cot(x + ) oldugundan

f(x) =cotx = T =mndir.

2) f(x) =sin"(ax £ b)
f(x) = cos"(ax £ b)

n#0 olmak Uzere

n tek dogal sayiise T = lz—nl
a

n ¢ift dogal sayiise T = |n—|
a

3) f(x) = tan"(ax £ b)
f(x) = cot"(ax £ b)

. T
n e N* olmak lzere T= ﬁ dir.
a

4) fve g fonksiyonlarinin periyotlari T, ve T, ise

f + g fonksiyonunun periyotu OKEK(T,, T,) dir.
40



1. UNITE  rriconomeri 11. simif

N | £

Drnek:
Orne Sira Sende
f(x) = sin®(3x + 5) fonksiyonunun periyodu X .
y =cos—- fonksiyonunun
T= % bulunur. periyodunu bulunuz.

f(x) = 0033(— T

2t 2) fonksiyonunun periyodu

21

_1
4

f(x) = tan5<— % + %) fonksiyonunun periyodu

T= =8n bulunur.

T

_1
3

T= =3n bulunur.

f(x) = cot*(2x + 3) fonksiyonunun periyodu

T= % bulunur.

Ornek:

f(x) = 2sin’(4x + 5) — 3cos*(6x+ 7 )

fonksiyonunun periyodunu bulalim.

. 3 . . 2n T
2sin”(4x + 5) in periyotu Ty = Ry

KL

30034(6x + %) in periyodu T, = 6

Buna gére f(x) fonksiyonunun periyodu

mT T T
T- OKEK(?, ?) =5 bulunur.

TRIGONOMETRIK FONKSiYONLARIN GRAFIKLERI

1) y =sinx fonksiyonunun grafigi: Periyotu 2r oldugundan
[0, 2r] arahdinda inceleyelim. Buna gére x'e [0, 2r] araliginda bazi degerlere
karsilik y = sinx deg@erleri asagidaki tabloda gésterilmistir.

41



11. simf TRIGONOMETR
Sira Sende 200, 2n] - [-1,1]

y = 2cosx fonksiyonunun gra- 0 T 3r 5

figini giziniz. X 2 7 2 T

sinx | 0 71—, 0~ -1 _~0

Bu tabloya gére grafik asagidaki gibidir.

2) y=-cosx fonksiyonunun grafigi : Periyotu 2t oldugundan
[0, 2] arah@inda inceleyelim. Tablo diizenlenirse
f:[0,2n] — [-1,1]
f(x) = cosx
T

3
X|0 5 T TTC 2n

cosx| 1~ 0~ -1_~»qo_—~1

Bu tabloya goére grafik asagidaki gibidir.
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1. UNITE  rriconomeri 11. simif

N | £

Ornek:
y = f(x) = 3sinx — 1

Sira Sende

y =2cosx +1 fonksiyonunun

fonksiyonunun [0, 2x] araliginin grafigini giziniz. grafigini glziniz.

Cézim:
Once tablo yapalim.

il 3n
x| 0 > b > 2n
sinx | 0O 1 0 -1 0
3sinx | 0 3 0 -3 0
y =3sinx—1 | -1 2 -1 —4 —1

Bulunan noktalar (x, y) icin

©,-1), (52), (1), (% —4), (@, —1) dir.

Bundan koordinat diizlemine gecersek

y = f(x) = 3sinx — 1 grafigi sekildeki gibi olur.
43



11. simf

)Uyan

Ters trigonometrik bir fonksiyon-
da y nin, trigonometrik orani x
olan aginin (yayin) él¢tist oldu-
guna dikkat ediniz.

)Uyan

f(a) =bise

a=f" (b) oldugunu hatirlayiniz.

Uyan

sina. = zﬁ iken

o = arc sin g dir.

)Uyan

tanp = V3 ise
B = arc tan V3 dir.

Uyari
) i

arc cos =7 =« ise
g = coso dir.

)Uyan
arc cot T@ =f ise

E = cotf dir.

1. (INITE

N ”

TRIGONOMETRI

TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR
Arcsinlis Fonsiyonu
sin: R — [-1, 1], f(x) = sinx fonksiyonu birebir ve érten degildir. Ancak tanim
kiimesi R nin bir alt kiimesi olan [-r / 2, n / 2] araligi olarak secersek
sin: [-n/ 2, n/2] > [-1, 1], f(x) = sinx biciminde taniml sinlis fonksiyonu 1
— 1 ve Orten olup, ters fonksiyonu vardir. Buna gére, sinls foksiyonun tersi;
sin:[-1, 1] > [-n/2, /2], f(x) = Arc sinx tir.

YA
Kisaca; n/2
y = arc sinx < x = siny
xel[-1,1lveye[-n/2,n/2]

2

/ - Zsy = Arcsinx
' -

Arckosintis Fonsiyonu
cos: [0, ] — [-1, 1], f(x) = cosx bigiminde tanimli kosinus fonksiyonu 1 — 1 ve
Orten olup ters fonksiyonu vardir ve

cos™': [-1,1]1 > [0, =], f1 (x) = Arc cosx tir.
A

7>y = Arc cos»
n/2

Kisaca
y = arc COSX <> X = COSy

: . » X
x e[-1,1]vey € [0, n] -1 O 1

Arctanjant Fonsiyonu

tan: [-n/ 2, n /2] - R, f(x) = tanx fonksiyonu, 1 — 1 ve &rten olup ters fonksiyo-
nu;

tan": R > [-n/2, /2], ' (x) = Arc tan x tir.

Kisaca
y = arc tanx < x = tany

x e Rveye (0, m

Arckotanjant Fonsiyonu
cotg: (0, T) —> R, f(x) = cotg x fonksiyonu 1 — 1 ve 6rten olup ters fonksiyonu,

cotg™: R — (0, ), f~'(x) = Arc cotg x tir. va

Kisaca
y = arc cotgx < x = cotgy \ x/2

x e Rvey e (0, m
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1. UNITE TRIGONOMETRI
q | £
Ornek:

y = arc sin % ise y nin degeri nedir?

Coziim:
arc sin — =y ise
2

1
— =sinydir.
5 y
o1 O
degeri > olan iki a¢i vardir.

y = 30° veya y = 150° dir.

Ornek:

y = arc tan (sin£> ise y kactir?

2
Coziim:
. T .
y = arc tan (sm > ) ise
. T
tany = sin 5
tany = 1 ve

y = % bulunur.

Ornek:

y = tan (arc sin—| ifadesinin degeri kagtir?
Céziim:

.4 .
arc Sln?=a olsun, y = tana olur ve % =sina olur.

Taslak dikiicgende oranlari yerlestirilip Ggtinct kenari bulalim.

A 52 - 42 4 |BCP ve
|IBC| = 3 br olur.
5

4 AB
tano = | | den

|BC|

o 0({

B 3 C tana= 4 bulunur.

3
45

11. sinif

] Ornek

cos (arc cot%) degeri

kactir?

Coziim
; 1

arc cot7 = o dersek

cos (arc cot17> de

Ccos (arc COT17> = cosa. olur.

arc cot% =aise

% =cota olur.

taslak ucgen cizersek

A

ol
B 1 C

tigtincti kenari |AC|? = 72 + 12

=50 ve
|AC| = 5v2 br olur.
1
cos oo = —— bulunur.
542
Sira Sende

y = arc tan (cos180°)
degeri nedir?



11. simf micovomerzi 1. UNITE

N | 4
yo N
ETKINLIK - 3
\ 4
1. Asagida verilen trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bulunuz.
a) sin3x b) cos4x c) tan2x d) sin2x + cos3x e) tan3x + cos2x

2. Asagida verilen fonksiyonlarin grafiklerini giziniz.

a) 2sinx b) 2sinx + 3 C) cos2x d) cos2x — 2

3. y=cos (anc sin %)= degeri nedir?

4. f(x) = 2 sin®@B3x + 5°) nin periyodu kactir?

5. f(x) =sin(5x + 5°) + 0032(2x + 15°) nin periyodu kactir?
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2.

1.

3.

4.

COZUMLU TEST

A | | £
225 derece kac radyandir?
9n n n 5n
A) e B) 5 C) 6 D) ) E)
sec®a — $eco.coso
isleminin sadelesmis hali nedir?
A) tan?a. B) cot?a C) sina
D) cos®a E) coseca
tan*a — sec’a
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 2sino. B)1-— 2cos?a C) 1 — cota
D) 1 — tana. E) 1 — 2sec?a.
COSX = % ise 2sinx + tanx
degeri kactir?
A) 2\2 B) 3v2 C) 42
10v2 1592
D) 3 E) 7

47

A
sin® V3
B- 2cos6
A) % B) %
D) %

Sekildeki ABC diklg-
geninde

|AB| = sine,
|IBC| = 2cosb ve
|AC| =3 br ise

tan6 kactir?
1

C 1L

)5

E)%

sin(w — o) — cos(m + a) + sin(—a) + cos(—a)

isleminin sonucu nedir?

A) —sina.
D) sina

B) —cosa

C)o
E) sinacosa

Sekildeki ABC uggeninde
|AB| = 4 br,

|AC| = 3 br,
|IBD| = 2 br ve
|IDC| = 3 brise

|AD| = x kag br dir?



COZUMLU TEST

N | 4
11.
B

Sekildeki ABC Gi¢cgeninde

S
m(BAC) = 120°
|AB| = 2br ve |AC| = 3br ise
|BC| = x ka¢ br dir?
A) V5 B) 4 C)¥17 D)3Y2 E) Y19 Sekildeki ABCD dértgeninde

S S
m(BAD) = 120°, m(DBC) = 30°
PR
m(BCD) = 45°, |AD| =2 br ve
|AB| = 4 br ise |CD|=x kag br dir?

A)2y3  B)J14 C)/15 D)4 E) 3V3

Bir ABC licgeninin kenar uzunluklari a, b, c arasinda

c—b a+b bagntisi varsa
a-b "~ ¢

S
m(BAC) ka¢ derecedir?

A) 60 B) 75 C) 90 D) 120 E) 150
A
RS
4
f 90 +a
B C

Sekildeki ABC lg¢geninde
|AB| = 43 br, |AC| =4 br

PSS PR
m(BAC) = o ve m(BCA) = 90° + a ise
12. sin(arc cot2) degeri asagidakilerden hangisidir?
o kac derecedir?
A) 15 B)30  C)45 D)60 E)75 2 S S 0

48
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COZIIMLER

tan*a — sec*o = (tan®a — sec?o)(tan’a + sec®a)

_(sinoc_ 1 )(sinza 1 )
cos’a  cosa / \ cos?a  cos’a
_< sin®o. — 1 ) (sin2a+1 )_

cos?a cos?a

_ —cos®a ( 1—cos?o. +1 )

00820( COS2 o

=_( 2 — cos?a )= cos?o -2

cos?a. cos?a.
cos®a 2 2 2
- P 5 =1— > =1-2sec“a olur.
cos“o  cos“a cos“a
YANIT E
A ABC diklggeni cizilir.
N\

m(C) = x denirse
3 IBC| =1 ve |AC| =3 yazilirsa

22
pisagor bagintisindan
B 1 ¢ |AB| =22 bulunur.
Buna gére sinx = 2? ve tanx = 2¥§ olur.

Bu degerler yerine yazilir hesaplanirsa

2¢2 2«@=1o«@ 5

2sinx + tanx = 2. 3 + ] 3

lur.

YANIT D

49

A | | £
1. %:—'1228 ise R= % radyan bulunur. > SB? tdlkuggelnlnde pisagor
YANIT D agintisi yazilirsa
V32 = (sin)? + (2c0s0)?
3 = sin%0 + 4cos?0
3 =1 — cos®0 + 4cos®0 ve
V2
1 ! cosf = —— olur.
seca = oo dir. Yerine yazarsak T ——
ABC taslak Gg¢genini ¢izersek
2 A
1 1 cosq=— 1 _q_1=cos®a m(ACB) = 6 dersek
cos?q ~ COSC cos2a. cos?a. BC| = V2 br ve
sin®a 5 |AC| =3 br olur.
= 5 =tan“a olur.
cos“a V32 = |ABJ? + V22 ve |AB| =1 br bulunur.
YANIT A |AB| 1
tan6 = —— den tan6 = — olur.
[BC| V2

YANIT B

sin(nt — o) = sina.
COS(T + ) = —CoSa
sin(—a) = —sina. ve
cos(—a) = cosa dir. Bu degerler yerine yazilirsa
sin(mt — o) — cos(m + o) + sin(—a) + cos(—a)
= sina. — (—cosa) — sina. + cosa
= sina. + cosa. — sina + coso. = 0 olur.
YANIT C

ABC Ug¢geninde U¢ kenar uzunluguda bilindigine

gbre U¢ agininda cosinlds degeri bulunabilir.
C agisi hem ABC hemde ADC Uggenine ait oldugu
icin C agisinin cosinisind bulalim.

AN
42 = 32 + 52 — 2.3.5.cosC
AN
16 — 9 — 25 = — 30cosC

-18 o
~30 =cosC
6:% olur.

ADC Ug¢geninde cos teoremini yazarsak

AN
x? = 3% + 32 — 2.3.3.cosC

2 _ ik 3 _ig_54
xX*=9+9 2.3.3.5_18 5
x2=% ve

6 6¥5
D —1= br bulunur.

V5 5

YANIT E



